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ACTIVIDAD EXPERIMENTAL DEMOSTRATIVA

“EL VINO QUE SE CONVIERTE EN AGUA  Y DESPUÉS EN LECHE”

Blanca Estela Zenteno Mendoza*; Ricardo M. A. Estrada Ramírez** 
*COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES PLANTEL SUR; **MADEMS-QUÍMICA, FAC. DE QUÍMICA, UNAM

Objetivo: 

Despertar el interés por las reacciones químicas así como ayudar al entendimiento de las mismas.

Resumen:

El vino que se convierte en agua y después en leche, es una  actividad experimental demostrativa que está diseñada para el tema de reacción química a nivel bachillerato. consiste en una serie de reacciones químicas vistosas (cambio de color y formación de precipitado) las cuales permiten abrir una discusión sobre el concepto de reacción química. 

Dicha actividad permite la manifestación de preconcepciones de los alumnos respecto al tema de reacción química, y al mismo tiempo fortalece el carácter experimental de la química como ciencia, reconociendo al laboratorio como un espacio para el desarrollo de  conocimientos, habilidades y actitudes fundamentales para el alumno de bachillerato.

Marco teórico:

Después de varias décadas de investigación educativa se sabe que los estudiantes no llegan en blanco a los curso de ciencias, ellos cuentan con una serie de conocimientos que dan cuenta del mundo natural en el que viven. Estas explicaciones las cuales han construido a  través de la experiencia y de su paso por la escuela, se encuentran alejadas (en muchas ocasiones) del conocimiento aceptado por la comunidad científica, por lo que se hace necesario conocer dichas ideas con la finalidad de orientar la enseñanza hacia el cambio conceptual. 

En la actualidad existe una gran cantidad de artículos que hablan acerca de las ideas alternativas, término utilizado para englobar a todas aquellas explicaciones personales y racionales que los individuos construyen para entender el mundo y actuar en el (Wandersee, Novak, and Mintzess, 1994). Así mismo existen también varias teorías que pretenden dilucidar cómo es que se da el cambio conceptual en el estudiante, dichas teorías se agrupan en dos: las de cambio conceptual radical, las cuales implican un reemplazo total de ideas previas y las de cambio conceptual evolucionista, esta teoría considera que las concepciones alternativas o ideas previas pueden ser útiles porque se pueden mejorar y redefinir para transformarse en ideas con un mayor poder explicativo(García y Flores, 2004). 

El estudio de las concepciones alternativas inició con las investigaciones realizadas por Piaget en los años veintes del siglo pasado, sin embargo , aún continúan como un esfuerzo por entender las formas en que loe estudiantes ven y explican sus experiencias cotidianas. De todos estos estudios se han generalizado las siguientes afirmaciones las cuales se encuentran fundamentadas en la bibliografía:

· Los estudiantes llegan al a educación científica formal con un conjunto de ideas alternativas sobre eventos y objetos del mundo natural

· Las ideas alternativas que los estudiantes traen cuando llegan a sus cursos de ciencias, tienen que ver con su edad, su género, su ingenio y su cultura 

· Las concepciones alternativas no son fáciles de modificar por métodos de enseñanza convencionales

· Las concepciones alternativas son con frecuencia explicaciones paralelas a los fenómenos naturales, a las presentadas por generaciones anteriores de científicos y/o filósofos

· Las concepciones alternativas tienen su origen en las experiencias personales incluyendo la observación directa y la percepción,  por la cultura y el lenguaje, así como por la instrucción y la explicación durante la enseñanza.

· Los profesores frecuentemente suscriben las mismas concepciones alternativas a sus estudiantes

· El conocimiento previo de los estudiantes interactúa con el conocimiento presentado en la instrucción formal, lo que da como resultado a un conjunto muy diverso e imprevisto de aprendizajes (mezclan las ideas previas)

· Las aproximaciones de enseñanza-aprendizaje que facilitan el cambio conceptual, podrían ser una herramienta útil en el salón de clases

Descripción de la actividad experimental:

Este experimento consiste en una serie de reacciones químicas:

La primera es una reacción de oxidación en la que el permanganato de potasio oxida al bisulfito de sodio en un medio ácido.

10H2O + 16H+ + 5SO2 + 2MnO4 - -------------( 5SO42- + 2Mn2+ + 8H2O + 20H+

La segunda es una reacción de precipitación en la que se forma sulfato de bario el cual es un precipitado blanco.

SO42-  +  Ba 2+    ------------------(     BaSO4
Materiales y Reactivos

	Materiales
	Reactivos

	1 botella de vino vacía

1 botella de leche vacía

1 vaso de cristal

1 copa
	700mL de una disolución de permanganato de potasio al 0.1%

200mL de una solución de bisulfito de sodio al 2.5%

200mL de una disolución de cloruro de bario al 5%


Procedimiento

Preparar una disolución de permanganato de potasio al 0.1%, acidularla con 5ml de ácido sulfúrico al 5%; transferir a la botella de vino. Vaciar en una copa, posteriormente adicionar la solución de bisulfito de sodio. La solución se torna incolora.

Pasar la disolución de la copa a una botella de leche, la cual contiene 100ml de cloruro de bario, en este momento se da la reacción de precipitación y la botella toma un tono blanco parecido a la leche.

Riesgos:

Manejar las substancias con precaución en especial el  ácido sulfúrico y el bisulfito de sodio, los cuales son irritantes y producen gases sofocantes.

Evite la inhalación de gases como en dióxido de azufre y los vapores del ácido sulfúrico.

Permanganato de potasio: Causa irritación de nariz y tracto respiratorio superior, tos, laringitis dolor de cabeza, nausea y vómito, e incluso neumonitis química si se inhala.

Al contacto puede causar irritación y en casos severos quemaduras químicas.

Para su manejo utilizar bata, guantes y en un lugar con ventilación.

Ácido sulfúrico: Es extremadamente irritante y corrosivo para los tejidos, causando destrucción y quemaduras rápidamente. La acción tóxica general del ácido sulfúrico es  una pérdida de alcalinidad en el cuerpo, es decir, una acidosis que afecta el sistema nervioso, provocando agitación, caminar lento y debilitamiento

Para su manejo se debe utilizar bata, lentes de seguridad y en un lugar bien ventilado.

Desechos:

Destoxificar el permanganato de potasio adicionando disoluciones diluidas de bisulfito de sodio, tiosulfato de sodio, sales ferrosas o mezclas de bisulfito – sales ferrosas y ácido sulfúrico. Transferir la mezcla a un contenedor y neutralizar con carbonato de sodio. El sólido resultante se confina adecuadamente

.

Para desechar pequeñas cantidades de ácido sulfúrico, se agrega lentamente y con agitación a agua con hielo. Posteriormente ajustar el PH a neutro con carbonato de calcio o con bicarbonato de sodio.

La disolución acuosa, ya neutralizada puede tirarse al drenaje diluyéndola con agua.
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