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MODELOS EXPLICATIVOS. EXPERIMENTOS SENCILLOS PARA LA COMPRENSIÓN DE UNA REALIDAD COMPLEJA

Ponentes:
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Escuela Nacional Preparatoria, Plantel 9 “Pedro de Alba” 



(UNAM).

4. Nivel educativo: 
Secundaria y Bachillerato.

5. Área:

Física y química.

6. Propósito:

Que el estudiante, mediante la realización de experimentos 


sencillos, logre comprender y explicar algunos fenómenos 



naturales.
7. Descripción:

¿Qué es un modelo explicativo? Es una estrategia de enseñaza y aprendizaje, basada en actividades experimentales sencillas que le permitirán al estudiante,  trabajar de manera individual o colectiva, de forma práctica y de un modo adecuado aplicando conceptos, teorías, leyes y principios de la física y la química. 

Esta estrategia pretende confrontar las ideas y conocimientos previos del estudiante, respecto de lo que sabe y de lo que debiera saber. Esto en términos de lo que la ciencia nos quiere decir y de la forma de analizar y pensar en cuanto a sus métodos y formas de trabajo. Permitiendo la posibilidad de comprender a un nivel de mayor de profundidad y de significancia algunos de los fenómenos naturales de su entorno.
Un modelo explicativo puede ser un instrumento de evaluación de la comprensión que se tiene sobre algunos conceptos, así como de la capacidad para analizar hechos concretos y de elaboración de conclusiones sustentadas en argumentos sólidos y verificables. Para que los modelos explicativos impacten positivamente se requiere ligar la teoría con la práctica, la naturaleza misma de la ciencia que se pretende enseñar requiere que el estudiante aprenda por si mismo a analizar e interpretar fenómenos naturales observables y cuantificables, así como hacer uso de las matemáticas como herramienta y lenguaje en el que se expresan algunos hechos.

La ciencia nos exige pensar de manera ordenada y sistemática, y para ello, en un principio el estudiante debe partir de cuestionamientos concretos: qué voy a hacer, cómo lo voy a hacer y para qué lo voy a hacer.

Para la presentación del Tianguis de la Ciencia, se exhibirán y expondrán tres experimentos, tomados del trabajo finalista del concurso “Ciencia en acción” a realizarse en Valladolid, España, del 19 al 21 de septiembre del 2008, en la categoría de Sostenibilidad y a ser publicados en el Cuaderno de Experimentos para la Semana Nacional de Ciencia y Tecnología. Dichos experimentos fueron creación del Colegio de Física del Plantel 9 “Pedro de Alba” de la ENP y aplicados con estudiantes de dicho plantel.
Los experimentos son: ¿De dónde viene el CO2?, Atrapando la energía del Sol y Verdades a medias. Estos tres trabajos presentan relación con la problemática del medio ambiente y el desarrollo sustenatable.

1. ¿De dónde viene el CO2?

Objetivo: Identificar mediante una reacción colorida la presencia de CO2 en los gases de la respiración y en una reacción química. 

El bióxido de carbono es uno de los gases responsables del efecto invernadero, es un producto de la combustión y de la respiración en los seres vivos, se creía que la mayor parte de CO2 provenía de la quema de combustibles fósiles pero un estudio reveló que el ganado bovino contribuía significativamente. La cría de ganado bovino requiere de la devastación de amplias zonas de selva y de bosque.

Materiales: 2 Frascos de vidrio, uno con tapa, 1 embudo o cono de papel, 1 hoja de col morada, bicarbonato de sodio, manguera de pecera, licuadora, plastilina, 1 popote, algodón, vinagre, agua.
2. Atrapando la energía del Sol

Objetivo: Transformar la energía luminosa del Sol a energía potencial química. 

Mucho se habla sobre las energías limpias y renovables, las que minimizan el daño al ambiente y se consideran inagotables, este es el caso del Sol. Si se pudiera aprovechar al máximo este recurso, se reduciría el uso de combustibles fósiles como el petróleo y el carbón, reduciendo con ello las emisiones de CO2.

Materiales: 60 cm de alambre de cobre, 1 frasco de boca ancha, una celda fotovoltaica, 2 tubos de ensayo, 1 clavo,  agua, sosa.
3. Verdades a medias…

Objetivo: Indagar acerca de las consecuencias del deshielo de los casquetes polares. 
Frecuentemente se comenta en los noticieros sobre las consecuencias del deshielo de los casquetes polares, entre ellas la posible extinción del oso polar, así como el aumento del nivel del mar y la consecuente inundación de las ciudades costeras, algo catastrófico. Esto pudiera ser solo una verdad a medias.

Materiales: 1 cuadro de madera o  unicel, 2 vasos transparentes, 2 cubos de hielo, un marcador, agua.
Durante la exposición se desarrollaran los experimentos y se dará una explicación de la aplicación de la estrategia, así como su impacto entre los estudiantes. Por falta de espacio no se dan más detalles en este resumen pero en archivo anexo al correo electrónico se incluye una descripción del desarrollo de los experimentos, así como algunos datos importantes.
¿De dónde viene el CO2?

Objetivo

· Identificar mediante una reacción colorida la presencia de CO2 en los gases de la respiración y de una reacción química. 

(Reacción química y respiración)

Introducción

El bióxido de carbono es uno de los gases responsables del efecto invernadero, es un producto de la combustión y de la respiración en los seres vivos, se creía que la mayor parte de CO2 provenía de la quema de combustibles fósiles pero un estudio reveló que el ganado bovino contribuía significativamente. La cría de ganado bovino requiere de la devastación de amplias zonas de selva y de bosque.

Materiales

· 2 Frascos de vidrio, uno con tapa

· 1 Embudo o cono de papel

· 1 Hoja de col morada

· Bicarbonato de sodio

· Manguera de pecera

· Licuadora

· Plastilina 

· 1 Popote

· Algodón 

· Vinagre 

· Agua

Desarrollo

1. Licúa la hoja de col morada con un poco de agua. Filtra utilizando el embudo o  el cono de papel, al cual le cortarás la punta, acomoda el algodón para hacer pasar la solución a través de él.

2. En el frasco de vidrio mezcla extracto de col morada y agua (± 100 ml).

3. Introduce el popote en la mezcla de indicador, aspira y retén el aire por unos segundos, exhala lentamente soplando por el popote, burbujeando la solución. Repite el procedimiento cinco veces, observa qué ocurre con la coloración. 

4. Prepara nuevamente el frasco como lo hiciste en el punto 2.

5. Haz un pequeño orificio en la tapa del frasco e introduce 1 cm de la manguera de pecera, sella con plastilina. Coloca aproximadamente 200 ml de vinagre y agrega una cucharada de bicarbonato de sodio, cierra rápidamente el frasco (Fig. 1). Previamente, introduce la salida de la manguera en el frasco con la solución de col morada, observa qué es lo que sucede.
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Por pura curiosidad

· Investiga sobre la reacción de combustión del gas metano (CH4) y la de respiración, que tiene a la glucosa como uno de sus reactivos (C6H12O6). ¿Cuáles son sus productos?

· Compara los productos obtenidos de la combustión y de la respiración, ¿podría decirse que la respiración es un proceso de combustión?

Conclusión

Generalmente se tiene la idea de que solo la quema de combustibles fósiles aporta CO2 a la atmósfera, sin embargo la respiración y la descomposición de materia orgánica producen también este gas. El minimizar el consumo de carne de origen bovino no solo reduce la producción de CO2, también ayuda a salvar selvas y bosques. Otro aporte importante se da por los ciclos geoquímicos en la naturaleza, los cuales son importantes para la vida.

Atrapando la energía del Sol

Objetivo

· Transformar la energía luminosa del Sol a energía potencial química. 

(Hidrólisis y conservación de la energía)

Introducción

Mucho se habla sobre las energías limpias y renovables, las que minimizan el daño al ambiente y se consideran inagotables, este es el caso del Sol. Si se pudiera aprovechar al máximo este recurso, se reduciría el uso de combustibles fósiles como el petróleo y el carbón, reduciendo con ello las emisiones de CO2.

Materiales

· 60 cm de alambre de cobre

· 1 frasco de boca ancha

· Una celda fotovoltaica

· 2 tubos de ensayo

· 1 clavo

· Agua

· Sosa

Desarrollo

1. En aproximadamente 500 ml de agua disuelve media cucharada de sosa (hidróxido de sodio). Se cuidadoso(a), la solución es corrosiva. Si estuvieras en contacto con ella enjuaga rápidamente con agua.

2. Deposita en partes iguales la solución en los dos frascos y llena los tubos de ensayo al ras, tápalos con plástico e introdúcelos en el líquido. Retira el plástico, asegúrate de que no quede aire dentro de ellos.

3. Parte en dos el alambre de cobre y retira el aislante a 3 cm en las puntas. Haz un amarre sujetando el clavo en una de ellas.

4. Conecta los alambres a las terminales de la fotocelda e introduce en los tubos, con mucho cuidado, la punta de cobre y el clavo, sin que entre aire.Expón la fotocelda al Sol. Observa que pasa en las terminales dentro de los tubos. Presta atención a cuál es la proporción de gas obtenido en cada uno de ellos (Fig. 1). 

5. Cuando se hayan llenado los tubos de gas, retíralos uno a la vez y coloca inmediatamente en la boca de ellos un cerillo encendido, ¿qué sucede? ¡Con mucho cuidado! En uno de los tubos habrá una pequeña explosión, no es peligrosa, y en el otro verás como la llama se aviva y cambia su color.
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Por pura curiosidad

· ¿Cuál es la relación aproximada de la proporción entre los volúmenes de gas para cada tubo? ¿Qué gases se obtuvieron?

· ¿Por qué en un caso hay una explosión al acercar el cerillo y en otro la llama se aviva?

· ¿Cuáles son los productos de la combustión de hidrógeno?

· ¿Cómo es la capacidad calorífica del carbón y la gasolina comparada con la del hidrógeno?

Conclusión

El hidrógeno como fuente de energía tiene muchas ventajas en relación a otros combustibles, por ello se debe impulsar la investigación en el aprovechamiento de la energía solar y de tecnología basada en el uso de hidrógeno, esto traería un aumento en la eficiencia de los dispositivos y su costo disminuiría, trayendo muchos beneficios para todos.

Verdades a medias…

Objetivo

· Indagar acerca de las consecuencias del deshielo de los casquetes polares. (Densidad)

Introducción

Frecuentemente se comenta en los noticieros sobre las consecuencias del deshielo de los casquetes polares, entre ellas la posible extinción del oso polar, así como el aumento del nivel del mar y la consecuente inundación de las ciudades costeras, algo catastrófico. Esto pudiera ser solo una verdad a medias.

Materiales

· 1 cuadro de madera o  unicel 

· 2 vasos transparentes

· 2 cubos de hielo

· Un marcador

· Agua

Desarrollo

1. Coloca agua en cada uno de los vasos, por arriba de la mitad de su capacidad y al mismo nivel. Marca uno de ellos con una “N”, éste representará al Polo Norte y el otro con una “S”, que simulará al polo Sur.

2. En el vaso que representa al Polo Norte coloca un hielo y marca inmediatamente el nivel de agua. Observa si se hunde por completo o solo parcialmente. 

3. En el vaso del Polo Sur colocarás la tablita que debe soportar al hielo, para facilitar su adherencia moja la tabla un poco y coloca algunos granos de sal y entonces colócalo sobre ella. Con el hielo sobre la tabla flotando en el agua marca el nivel que alcanza el líquido (Fig. 1).
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4. Espera a que los hielos se derritan y entonces observa qué sucede con el nivel de agua en cada uno de los vasos, pon una marca en ambos casos.

5. Compara el nivel del líquido que se tenía al inicio en relación al alcanzado al derretirse los hielos. Ahora estás en posibilidades de entender cuáles podrían ser las consecuencias del deshielo de cada uno de los casquetes polares.

Por pura curiosidad

· Describe que ocurrió con el nivel del agua en cada uno de los vasos.

· Investiga y compra el valor de la densidad del hielo y del agua líquida, ¿A qué se debe que el hielo sea menos denso que el agua líquida?

· ¿Qué sucedería con el nivel del mar si sólo se derritiera el Polo Norte? ¿Y si sólo se derritiera el Polo Sur?

· En el Polo Norte, ¿Qué relación existe entre el volumen de hielo que sobresale del agua y su valor de densidad? ¿Cómo explicarías el por qué si este Polo se derrite el nivel del mar no aumentaría?

Conclusión

En ocasiones los medios de comunicación llegan a presentar información que no es del todo cierta, esto podría tener alguna justificación, sin embargo, a pesar de lo que nos puedan decir debemos ser capaces de aplicar lo aprendido en la escuela, darle una utilidad práctica a lo que sabemos e incluso investigar por nuestra cuenta para saber sobre la realidad de las cosas.
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