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Objetivo de la actividad: 
A  partir de la presentación de un problema  “Morir de sed en medio del océano se plantean preguntas tendientes a conocer si  ¿Es posible optimizar la destilación por evaporación del agua de mar para hacerla económicamente redituable? Para que l@s estudiantes conozcan como la presión afecta el punto de ebullición del agua.
El Aprendizaje Basado en Problemas es una estrategia que se inicia con un contexto del mundo real para posteriormente plantear una pregunta- problema, (orientada a cubrir algunos conceptos del programa) l@s estudiantes en equipos de 3 o 4 integrantes tienen que responder utilizando los conocimientos que tienen. Durante una primera discusión se les cuestiona sobre su respuesta, de manera que se den cuenta que necesitan profundizar en  algunos conceptos que solo recuerdan de memoria. Por otra parte perciben que tienen algunas lagunas de conocimiento que tendrían que llenar mediante una investigación sobre algunos puntos que desconocen por completo.

En una siguiente sesión con la investigación del equipo se refuerza o se cambia la respuesta y se argumenta sobre la base de lo descubierto en libros, y en internet.

Por ser un problema relacionado con asignaturas de física y química nos lleva necesariamente a una parte experimental.

Aquí nos interesa presentar ambas partes por estar relacionadas y finalizar con experimentos que resultan muy atractivos y que se prestan para cuestionar a l@s estudiantes a lo largo del trabajo en el laboratorio.

El problema que presentamos consta de dos partes donde se tiene que investigar  y una tercera que es experimental.

Como resultado de esta estrategia l@s estudiantes inician un aprendizaje donde son ellos quienes investigan y proponen los supuestos y finalmente en la fase experimental comprueban o rechazan sus planteamientos iniciales. Este planteamiento a través de esta estrategia resulta como una forma de aprendizaje como señala Not (1993) en tercera persona.



. parte 1
Abril 2008

Parece una ironía, que los náufragos en medio del océano mueran de sed. Pero si reflexionamos todos los seres humanos también somos náufragos. Vivimos en continentes que en realidad son grandes islas, rodeadas completamente por los océanos. Igual que los náufragos, no podemos utilizar el agua del mar para consumo humano.

El agua dulce representa 3% del total y de esta cantidad aproximadamente 98% está congelada en los casquetes polares. De allí que tengamos acceso únicamente a 0.06% de toda el agua del planeta. 
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  Superficie terrestre

Tierra firme :       29.1% 

Océanos:            70.9% 


     Tipos de agua

 Salada                  97% 
Dulce:                      3% 

   Población Mundial

6607 millones (aprox.) 
El agua salada no es apta para el consumo humano por tener una cantidad de sales disueltas en una proporción superior a 1 g/l. Si fuera posible retirar las sales del agua del océano mediante un proceso barato, podrían resolverse algunos de los problemas más urgentes de la humanidad. Las tierras áridas que cubren más de una tercera parte de la superficie de los continentes podrían ser fértiles otra vez
¿Qué métodos conoces y cuáles propones para desalinizar el agua de mar?

parte 2
	Concentración de algunos elementos en 1 km³ de agua de mar 

	


	Elemento
	Miles de toneladas
	Elemento
	Kg

	


	Cl
	21 485
	U
	3 360

	Na
	11 883
	Ag
	240

	Mg
	1 536
	Ne
	120

	S
	1 003
	Th
	48

	Br
	73
	Au
	4.8
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La destilación por evaporación se practica desde la antigüedad, particularmente por los marinos para obtener agua dulce. Es el mismo método utilizado  por el hombre primitivo para obtener sal y se ha empleado, por su simplicidad y bajo costo, para destilar agua de mar mediante un invernadero. El agua salada se calienta en por la acción de los rayos solares. 
El vapor de agua se condensa sobre los cristales y las gotas se concentran por gravedad en un canal. Un destilador de este tipo funcionó, durante 40 años, en las salinas de Chile a finales del siglo pasado, llegando a suministrar 20 m³ por día de agua dulce. Sin em-bargo, las ventajas de este sencillo procedimiento son limitadas, ya que la producción no puede sobrepasar diariamente los 4 ó 5 litros por día/ m² de superficie de agua.
¿Es posible optimizar la destilación por evaporación del agua de mar para hacerla económicamente redituable?



parte 3
Para destilaciones a gran escala se emplea el método de evaporación súbita. Agua de mar bajo presión se calienta a 100° C y se introduce en una cámara que se encuentra a una presión menor. El resultado es una evaporación instantánea por descompresión, llamada destilación súbita. En la actualidad esta técnica representa 70% de la capacidad instalada en la Tierra. Sus desventajas son la corrosión y las incrustaciones de sales como carbonato de calcio (CaCO3), hidróxido de magnesio (Mg (OH)2) y sulfato de calcio (CaSO4). 
EXPERIMENTO 1

Para este experimento tienen que hacer un pequeño globo cerrado que se pueda meter en el matraz de 250  o 500 mL

Material

Mechero, soporte tela de asbesto, pinza tres dedos,  matraz EM de 250 a 500 cc  con tapón sin horadar,  globo.

Procedimiento
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Pedirles que inflen un poco el globo y le hagan un nudo o lo amarren con un pedazo de hilo, de manera que lo puedan introducir sin mucha dificultad en el interior del matraz. 

Agregar un poco de agua al matraz  y calentar hasta ebullición.

 Posteriormente una vez que ya hirvió durante 3 minutos el agua, se retira del fuego y se le pone el tapón con fuerza, para evitar que se bote. 

Finalmente se enfría el matraz, de preferencia usando hielo en la cuba hidroneumática

¿Qué relación tiene el experimento con el problema planteado?

EXPERIMENTO 2
Material

Una jeringa, termómetro, vaso de precipitado de 50 mL.

Agua calentada a diferentes temperaturas

Procedimiento

Calentar el agua a temperaturas por debajo de 90º C

Tomar dos o tres mL y tapar con la yema de los dedos

Jalar el embolo hacia afuera

¿Qué usos se le pueden dar a este fenómeno?

Como una comprobación y para que sea motivo de discusión sobre las causas que lo producen se puede hacer un tercer experimento

EXPERIMENTO 3
De acuerdo a la discusión del problema anterior ¿como puedo inflar un globo como el de la figura?

Material

Matraz de 500 ml, globo, tapón para el matraz, mechero, soporte, cuba hidroneumática, pinza tres dedos, agua de la llave

Procedimiento

-Colocar  50 a 100 ml de agua en el matraz  y llevarla hasta ebullición. 

[image: image4.jpg]st P,

R



-Dejarlo un rato, sin que llegue a la sequedad.

-Con cuidado para no quemarse, colocar el globo en la boca del matraz, 
como se ve en la figura.

-Colocar el matraz en un recipiente con agua fría o en la tarja dejar salir 
el agua para enfriar el matraz.

¿Qué relación tiene este experimento con el problema?
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